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EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Obstuga maszyn i urzadzen przemystu chemicznego
Oznaczenie kwalifikacji: A.06
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego*

Miejsce na naklejke z numerem

Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem osrodka

A.06-01-17.06
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
_Rok 2017
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego
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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujagcemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 6 stron i nie zawiera bt¢dow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zglto$ przez podniesienie r¢ki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z tre$cig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i1 organizacji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,,zglo§ gotowos¢ do oceny przez
podniesienie reki”, to zastosuj si¢ do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie egzaminacyjne

Przeprowadz proces zmydlania stalego thuszczu w reaktorze (jego role petni zlewka) o pojemnosci 500 cm®.
Jako surowcow uzyj 100 g tluszczu stalego, roztworu wodorotlenku sodu, otrzymanego przez rozpuszczenie
12,0 g NaOH w 80,0 cm’ wody destylowanej oraz 25 c¢m® alkoholu etylowego (etanolu). Proces przebiega
zgodnie z reakcjg przedstawiong rownaniem:

0 0O
R—(lé—O—CH2 R—g—O' Na* HO—CH,
0 0
R'—g—O—CH + 3 NaOH R'—g—O' Na* + HO—CH
0O
R"—(%—O—CH2 R"—g—O' Na* HO—CH,
Triglicerydy Mydto Glicerol

Wypetnij protokot ze sporzadzenia roztworu NaOH (Tabela 1) oraz z przeprowadzenia pod kontrolg procesu
zmydlania thuszczu (Tabela 2 i Tabela 3). Korzystajac ze Schematu procesu technologicznego wytwarzania
mydla sporzadz wykaz aparatow niezbednych do przygotowania surowcéw w rzeczywistym procesie
technologicznym (Tabela 4).

Wykonujac zadanie zastosuj podane procedury. Prace wykonaj na przygotowanym stanowisku wyposazonym
w niezbedne urzadzenia, sprzgt laboratoryjny oraz materiaty.

Podczas wykonywania prac przestrzegaj zasad organizacji pracy, przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy,
przepisow przeciwpozarowych oraz ochrony srodowiska oraz zachowuj porzadek na stanowisku pracy.
Po ich wykonaniu oczy§¢ uzywane urzadzenia, szklo laboratoryjne i sprzg¢t oraz uporzadkuj stanowisko

pracy.

Procedura 1. Przygotowanie materialow
1. W zlewce o pojemnosci 500 cm’, pehigcej role reaktora, odwaz na wadze technicznej staly

thuszcz w ilo$ci podanej w tre$ci zadania z doktadnos$cia do 2 g. Wynik wazenia zapisz w Tabeli 2.
2. Odwaz na wadze technicznej staly NaOH w ilo$ci podanej w tresci zadania z doktadno$cia do
0,5 g. Wynik wazenia zapisz w Tabeli 1.
3. Odmierz za pomoca cylindra miarowego i przelej do zlewki o pojemnosci 250 cm® wode
destylowana w ilo$ci podanej w tresci zadania z doktadnoscia do 2 cm®. Wynik zapisz w Tabeli 1.
4. Odmierz za pomoca cylindra miarowego i przelej do zlewki o pojemnosci 50/100 cm’ etanol
(alkohol etylowy) w ilosci podanej w treéci zadania z dokladnoscia do 2 cm’. Wynik zapisz
w Tabeli 2.
5. Przygotuj etykiete na opakowanie (1 szt.).

Procedura 2. Sporzadzenie roztworu NaOH
1. Do zlewki o pojemnosci 250 cm’zawierajacej odmierzona ilo$¢ wody destylowanej powoli

1 ostroznie dodawaj odwazong ilos¢ statego NaOH, stale mieszajac, az do calkowitego
rozpuszczenia si¢ zasady. Zmierz temperatur¢ otrzymanego roztworu, a wynik pomiaru zanotuj
w Tabeli 1.
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Procedura 3. Proces zmydlania tluszczu

1.

10.

11.
12.

zbiornik
Huszczéw

[ ]

zbiornik do

rozpuszczania

NaOH

Umie$¢ reaktor z nawazka statego tluszczu w tazni wodnej i mieszajac ogrzewaj do jego
catkowitego stopienia. Zmierz temperatur¢ ptynnego tluszczu, a wynik pomiaru zanotuj
w Tabeli 2.

Thuszcz tuz przed rozpoczeciem procesu zmydlania powinien mie¢ temperatur¢ okoto 40°C.
Kontroluj ten parametr, a ostatni doktadny wynik pomiaru zanotuj w Tabeli 2.

Tuz przed rozpoczeciem procesu zmydlania ponownie zmierz temperatur¢ przygotowanego
wczesniej roztworu NaOH, a wynik pomiaru zanotuj w Tabeli 2.

W cylindrze miarowym odmierz okoto 10 % przygotowanego roztworu NaOH. Objetos¢ I porcji
roztworu tugu zanotuj w Tabeli 2.

Do uptynnionego thuszczu, przy cigglym mieszaniu, ostroznie, cienkim strumieniem wlej I porcje
NaOH. Kontynuuj mieszanie i utrzymuj temperatur¢ prowadzenia procesu na poziomie okoto
45°C przez ok. 10 minut.

Zmierz objetos¢ pozostalej ilosci roztworu NaOH (wynik pomiaru zanotuj w Tabeli 2) 1 ostroznie,
cienkim strumieniem wlej do reaktora.

Odmierzong ilo$¢ alkoholu etylowego wlej do reaktora zaraz po dodaniu II porcji NaOH.
Kontynuuj mieszanie i utrzymuj temperatur¢ prowadzenia procesu na poziomie okoto 45°C.
Kontroluj proces zmydlania przez 50 minut (poczagwszy od momentu dodania C,HsOH), mierzac
po kazdych 10 minutach trwania procesu temperature i odczyn mieszaniny reakcyjnej (pH) za
pomoca papierkdw wskaznikowych. Wyniki pomiaréw kazdorazowo notuj w Tabeli 3.

Na podstawie otrzymanych wynikow narysuj wykres zaleznos$ci pH zawartosci reaktora od czasu
trwania procesu zmydlania pH = f{(t).

W Tabeli 3 uzupelnij wniosek dotyczacy przebiegu kontrolowanego procesu zmydlania. Proces
uwaza si¢ za zakonczony, jezeli warto$¢ pH mieszaniny reakcyjnej osiggnie 8.

Po uplywie zatoZzonego czasu przerwij proces 1 wyjmij reaktor z tazni wodne;.

Otrzymany produkt pozostaw w reaktorze (zlewce), w ktoérej byl otrzymany, naczynie opisz
podajac nazwe produktu, date wykonania oraz numer stanowiska.

Schemat procesu technologicznego wytwarzania mydla

dozownik!
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:
— przygotowane materiaty,
— protokot ze sporzadzenia roztworu NaOH — Tabela 1,
— protokét z wykonania procesu zmydlania ttuszczu — Tabela 2,
— protokot z kontroli procesu zmydlania thuszczu — Tabela 3,

— wykaz aparatéw niezbgdnych do przygotowania surowcoOw w rzeczywistym procesie technologicznym
— Tabela 4,

— stanowisko pracy po wykonaniu zadania
oraz
przebieg procesu przegotowania roztworu NaOH i1 zmydlania thuszczu.

Tabela 1. Protokdt ze sporzadzenia roztworu NaOH

1. Sporzadzenia roztworu NaOH Jednostka Wartos¢

1.1 | Masa nawazki statego NaOH przeznaczonego do sporzgdzenia roztworu

1.2 | Objetos¢ wody destylowanej uzytej do rozpuszczenia NaOH

Temperatura otrzymanego roztworu NaOH tuz po zakorfczeniu procesu

1.3 .
rozpuszczania

Tabela 2. Protokol z wykonania procesu zmydlania thuszczu

2. Wykonanie procesu zmydlania ttuszczu Jednostka Wartos¢

2.1 | Masa nawazki statego ttuszczu przeznaczonego do zmydlenia

2.2 | Temperatura ttuszczu po catkowitym roztopieniu

Temperatura uptynnionego ttuszczu tuz przed rozpoczeciem procesu

2:3 zmydlania

2.4 | Temperatura roztworu NaOH tuz przed rozpoczeciem procesu zmydlania

2.5 | Objetosc | porcji roztworu NaOH dodanej do uptynnionego ttuszczu

2.6 | Objetosc Il porcji roztworu NaOH dodanej do mieszaniny reakcyjnej

2.7 | Czas jaki uptynat miedzy dodaniem I i Il porcji roztworu NaOH do reaktora

2.8 | Objetos¢ etanolu ( alkoholu etylowego) dodanego do reaktora

Czas jaki uptynat od dodania | porcji roztworu NaOH do dodania etanolu

2.9 (alkoholu etylowego)

Czas trwania procesu zmydlania ttuszczu poczagwszy od dodania | porcji

2.10 roztworu NaOH
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Tabela 3. Protokél z kontroli procesu zmydlania thuszczu

3. Kontrola procesu zmydlania ttuszczu

Czas trwania procesu Temperatura zawartosci
(od momentu dodania C,HsOH) reaktora pH zawartosci reaktora
t [min.] T[°C]
3.1 0
3.2 10
33 20
34 30
3.5 40
3.6 50
Wykres zaleznosci pH zawarto$ci reaktora od czasu trwania procesu zmydlania
3.7
WNIOSEK:
3.8 | Po uptywie 50 minut od dodania wszystkich sktadnikdw proces zmydlania ttuszczu zakonczyt sie — TAK/NIE

(zakresli¢ wtasciwg odpowiedz)
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Tabela 4. Wykaz aparatow niezbednych do przygotowania surowcow w rzeczywistym procesie

technologicznym
Proces Nazwa aparatu
4.1
4.2 | Przygotowanie ttuszczow
4.3
4.4
Przygotowanie roztworu NaOH
4.5
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