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Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto$
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Do arkusza dotaczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktorej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz swoja date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test skadajacy si¢ z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyska¢ 1 punkt.

Aby zda¢ czeg$¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac¢ co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dlugopisem lub piérem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastgpujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

(Al | (B8] | [e] | [B]

Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
Wybierz wilasciwa odpowiedz i zamaluj kratk¢ z odpowiadajaca jej litera — np., gdy wybrales
odpowiedz ,,A’:

| SECIC D

Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i blednie zaznaczysz odpowiedz,
otocz ja kotkiem 1 zaznacz odpowiedz, ktdrg uwazasz za poprawna, np.

COINCRECEN |

Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyle§ wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
1 wprowadzite§ wszystkie dane, o ktorych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamig¢taj, ze oddajesz przewodniczacemu zespolu nadzorujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie 1.
Roztwor zawierajacy jony Cr,O;°” ma barwe
A. zoha
B. zielona.
C. niebieska.
D. pomaranczowa.
Zadanie 2.

Z analizy danych w tabeli rozpuszczalno$ci wynika, ze w formie osadu z roztworu wytraci si¢

A. chlorek zelaza(Il). Na* | Fe* | Pb® | Mg* | Fe** | Ag" | zn*™

B. siarczan(VI) cynku. 50,” v v

C. siarczek zelaza(Ill). Br N i

D. siarczan(VI) magnezu. CZI_ 2 v

S N N N v v v

Zadanie 3.
Wzor przedstawia zwigzek chemiczny stosowany jako odczynnik grupowy kationow

A. Igrupy. S

B. I grupy. e C/

C. IV grupy. 3 \

D. 'V grupy. NH,
Zadanie 4.

Podczas miareczkowania kwasu octowego mianowanym roztworem wodorotlenku sodu nalezy uzy¢
wskaznika oznaczonego w tabeli literg

Wskaznik Zakres pH zmiany barwy
A. Blekit tymolowy 1,2-2,8
B. Oranz metylowy 3,1-4,2
C. Czerwien metylowa 4,2-6,3
D. Fenoloftaleina 8,3-10,0

Zadanie 5.

Sole miedzi barwig ptomien na kolor

A. ceglastoczerwony.
B. karminowy.

C. zielony.

D. zo6hty.
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Zadanie 6.

Na ktorym zjawisku fizycznym opiera si¢ nefelometria?

A. Zmiany potencjatu.

B. Przemian jadrowych.

C. Absorpcji promieniowania.

D. Rozproszenia promieniowania.

Zadanie 7.

W tabeli przedstawiono potencjaly normalne niektérych uktadow redox

Uktad redox Potencjat normalny [V]
L+2e &2 0,55
Pb* +2 e <> Pb° -0,13
Sn* +2e <> Sn* 0,15
Bi** +3 e <> Bi° 0,23
Fe¥ +1e ¢ Fe™ 0,77

Metoda jodometryczng posrednig ilo§ciowo mozna oznaczy¢

A. Pb(ID)
B. Sn(IV)
C. Bi(Il)
D. Fe(Ill)
Zadanie 8.

Proces majacy na celu modyfikacje chemiczng zwiazku, potaczong z powstaniem innego zwigzku, ktory
mozna tatwiej oznaczy¢ z zastosowaniem okreslonej techniki, to

A. absorpcja.

B. adsorpcja.

C. derywatyzacja.
D. wymiana jonowa.

Zadanie 9.

Reakcja ksantoproteinowa pozwala na wykrycie aminokwasu zawierajacego w swojej czasteczce

A. ‘tancuch alifatyczny.

B. dwie grupy aminowe.

C. pierScien aromatyczny.

D. dwie grupy karboksylowe.

Zadanie 10.

Na zmiareczkowanie 10 cm® roztworu KOH zuzyto 10 cm® 0,1000-molowego roztworu H,SO,. Oblicz ilosé
KOH w badanej probce w g/100 cm’.

A. 0,0001 g/cm’
B. 0,002 g/cm’
C. 0,112 g/em’
D. 1,12 g/em®

Mg =39 g/mol, Mg = 16 g/mol, My = 1 g/mol, Mg = 32 g/mol
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Zadanie 11.

Warto$¢ logarytmu stosunku nat¢zenia wigzki padajacej do nat¢zenia wigzki przechodzacej przez badany

I .
osrodek ( 10g70 ) nazywana jest

A. transmitancjg.
B. konduktancja.
C. absorbancja.
D. absorpcja.

Zadanie 12.

Ktory rodzaj naczynka konduktometrycznego przedstawiono na rysunku?

Przeptywowe.

Zanurzeniowe.

Zlewka z wtopionymi elektrodami.
Przeptywowe z czujnikiem temperatury.

oOowy

Zadanie 13.

Do oznaczania zawarto$ci dwutlenku wegla, tlenku wegla oraz tlenu w powietrzu i1 gazach spalinowych stuzy

aparat
A. Kippa.
B. Orsata.
C. Kigjdala.
D. Hoffmana.
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Zadanie 14.

Maksymalne dopuszczalne poziomy dozwolonych substancji dodatkowych stosowanych w wybranych

srodkach spozywczych.
Numer wg systemu Maksymalny
oznaczen Unii Nazwa Srodek spozywczy poziom
Europejskiej mg/kg
E 210 Kwas benzoesowy Niskocukrowe dzemy, galaretki, marmolady
E 211 Benzoesan sodu i podobne produkty niskokaloryczne lub bez dodatku 500
cukru i inne produkty smarowne na bazie owocéw.
E 220 Dwutlenek siarki Dzemy, galaretki, marmolady i podobne produkty 50
E 104 76tcien chinolinowa | smarowne tacznie z produktami niskokalorycznymi. 100
E 961 Neotam Dzemy, galaretki owocowe i marmolady. 32

W prébkach dzeméw A, B, C, D oznaczono zawarto$¢ substancji dodatkowych. Na podstawie wynikow
przeprowadzonej analizy, wskaz probke dzemu, ktora nie spelnia podanych wymagan.

Wyniki przeprowadzonej analizy

Numer wg systemu Oznaczona ilo$¢ mg/kg
oznaczen Unii Europejskiej A. B. C. D.
E 104 65,2 58,5 74,8 57,5
E 210 458,5 498,7 487,0 423,8
E 220 38,0 47,8 52,0 25,0
E 961 3,5 25,9 32,7 16,9

Zadanie 15.

Do oznaczania lepkosci wzglednej stuzy aparat

A.
B.
C.
D.

Englera.
Hopplera.
Marcussona.

Abla-Pensky’ego.

Zadanie 16.

Probke ttuszezu poddano analizie, ktorej wyniki zapisano w tabeli.

Odczynnik

Obserwacje

woda bromowa

odbarwienie wody bromowej

Ktora substancja byta zawarta w probce?

oSawp

Ole;.
Masto.
Stonina.
Smalec.
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Zadanie 17.

Probke tlhuszezu poddano reakcji z woda bromowa. Nie zaobserwowano zmian. Wskaz wzor thuszczu, ktory
mogt znajdowac si¢ w tej probee.

F+33(:17'__'(:C)C)'__'(:F+2
F+33(:17_—_(3C)C)_-_(:F1

H33C47—CO0—CH;

}{31(:17'___(:CDC)___(:++2
H34C45—COO—CH

f133(:17-——-(3()C)--(3?12

++35(:17'___(3()() __'(:F+2
++33(:17'___(:()() _'_(:Pi

++33(:17'___(:()() ___(:Piz

H35C17;—COO —CH,
P135(317-—-(3C)C)"—(3P1

f135(317-——(3()C)‘—-(3P12

A.

B.

C.

D.

Zadanie 18.

Sterylizacja suchym, goragcym powietrzem nalezy w mikrobiologii do metod
A. fizycznych.
B. chemicznych.

C. Dbiologicznych.
D. mechanicznych.

Zadanie 19.
Hodowlg bakterii w warunkach beztlenowych przeprowadza si¢

A. w autoklawie.

B. w termostacie.

C. w anaerostacie.
D. w pasteryzatorze.

Zadanie 20.
Na wykresie przedstawiajacym krzywa wzrostu bakterii, cyfra IV oznaczono faze

A. wymierania. liczba kolonii o
B. rownowagi. =
C. wzrostu. L

D. adaptacyjna.

Czas
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Zadanie 21.

Na schemacie przedstawiajacym elektrode wodorowa, cyfra 1 oznaczono 6 ‘;7,_‘“
A. roztwoér kwasu. |
B. plytke platynowa. N
C. pecherzyki wodoru. 1k
D. phluczke blokujaca dostep tlenu. it

s ——

Zadanie 22.
Ebuliometr to urzadzenie stosowane do oznaczania temperatury

A. zaptonu.

B. wrzenia.

C. topnienia.

D. krzepnigcia.
Zadanie 23.
Batymetr stuzy do poboru probek

A. wody.

B. gleby.

C. odpadow.

D. powietrza.
Zadanie 24.
Na rysunku przedstawiajagcym formy kolonii bakterii cyfra 4 oznaczono

A. dwoinki.

B. ziarniaka. O (9

C. gronkowca. OO Cb

D. paciorkowca.

1 2 3 4

Zadanie 25.

Podtoze stuzace do otrzymywania hodowli o wysokiej populacji drobnoustrojow badanego szczepu okresla
si¢

A. wybidrczym.

B. ro6znicujacym.

C. namnazajagcym.

D. wybiodrczo-roznicujacym.
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Zadanie 26.

Ktory z wymienionych zwigzkéw chemicznych jest podstawowym zrédtem azotu organicznego
w pozywkach hodowlanych?

A. Pepton.
B. Laktoza.
C. Glicerol.
D. Mannitol.
Zadanie 27.

Alkalizacja gleby jest wynikiem

A. kwasnych opadow.

B. procesu nitryfikacji.

C. nadmiernego wapnowania.
D. hydrolizy soli zelaza i glinu.

Zadanie 28.

Na wykresie przedstawiono zaleznos$¢ aktywnosci enzymow od pH.

III — trypsyna

@ 4

S| 1 nom

o

>

©

3

R I — pepsyna
%)

© II — amylaza
b

c

z

>

k=

o

¢ 3 & R T 8
pH

Optimum aktywnosci amylazy wystepuje przy pH

A 7,5
B. 45
C. 7
D. 9
Zadanie 29.

Potggowanie wplywu toksycznego jednej substancji chemicznej przez inng substancjg¢, jednoczes$nie
wprowadzang do organizmu, okresla si¢ dzialaniem

A. antagonistycznym.
B. synergistycznym.
C. symulujacym.

D. niezaleznym.
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Informacja do zadan 30-31.

Do kolby miarowej o pojemnosci 250 cm’® odpipetowac 25 cm® 3% wody utlenionej i dopetni¢ wodg do kreski.

Do kolby stozkowej o pojemnosci 250 cm’® odpipetowac 20 cm?® probki rozcieiczonej wody utlenionej, doda¢ 25 cm’®
kwasu siarkowego(VI) (1+4) i miareczkowaé roztworem manganianu(VIl) potasu o stezeniu 0,02 mol/dm? do
pojawienia sie trwatego rézowego zabarwienia.

Zadanie 30.

Opis w ramce przedstawia procedure iloSciowego oznaczania
A. kwasu siarkowego(VI) metoda manganometryczng.
B. manganianu(VII) potasu metoda miareczkows.

C. nadtlenku wodoru metoda manganometryczna.
D. wody utlenionej metodg alkacymetryczng.

Zadanie 31.

Rolg wskaznika w oznaczeniu opisanym w ramce pelni
A. kwas siarkowy(VI).
B. roztwor KMnO;,.

C. woda utleniona.
D. oranz metylowy.

Zadanie 32.

Wykonano badanie, dziatajac $wiezo stragconym wodorotlenkiem miedzi(Il) na wodny roztwér badanej
probki. Obserwacje zamieszczono w tabeli.

Odczynnik Obserwacje
Cu(OH), na goraco ceglastoczerwony osad
Cu(OH); na zimno klarowny, szafirowy roztwor

Z obserwacji zawartych w tabeli wynika, Ze badaniu poddano

A. etanol.
B. etanal.
C. glicerol.
D. glukozg.
Zadanie 33.

W $rodowisku stezonego kwasu siarkowego(VI) jony azotanowe(V) ulegajg reakcji z salicylanem sodu, dajgc kwas
nitrosalicylowy, ktéry pod wptywem zasad przechodzi w forme zjonizowang o zéttym zabarwieniu.

Uwzgledniajac zamieszczong informacje, dobierz metode stosowang do oznaczania azotanow(V) w wodzie.

A. Konduktometryczna.
B. Refraktometryczna.
C. Kolorymetryczng.
D. Polarograficzna.
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Zadanie 34. hiatka

Na zamieszczonym schemacie trawienia biatek cyfra 1 oznaczono 1
A. lipazg.
B. amylaze. L
C. pepsyne. polipeptydy
D. nukleazg.
INME PROTEAZY
JELTA

'

aminokwasy

Zadanie 35.

Dziat analizy objgtosciowej obejmujacy reakcje zobojetniania okresla sie
A. precypitometrig.
B. argentometrig.

C. alkacymetrig.
D. grawimetrig.

Zadanie 36.

Czujnik, ktorego element biologiczny typu enzym, tkanka, mikroorganizm, oddzialuje z substancja
oznaczana, a efekt jest przeksztalcany przez zespolony z nim element niebiologiczny na sygnat elektryczny,

to
A. transformator.
B. biosensor.
C. procesor.
D. biofag.
Zadanie 37.

Procedura oznaczania kwasowosci wody metoda miareczkowania wobec wskaznikow.

Do kolby stozkowej odmierzyé¢ 100 cm® badanej wody, dodaé 3 krople oranzu metylowego i miareczkowac
roztworem NaOH o stezeniu 0,05 mol/dm’ do pierwszej zmiany barwy z rézowej na stomkowozélt.
Nastepnie dodac¢ 10 kropli fenoloftaleiny i miareczkowacé roztworem NaOH do wyraznie roZowego
zabarwienia utrzymujgcego sie przez 3 minuty.

Ktory zestaw sprzgtu jest niezbedny do wykonania oznaczenia kwasowosci wody?

A. Cylinder miarowy, butelka, biureta, statyw do biurety, kolba miarowa, lejek do biurety.

B. Kolba stozkowa, butelka, biureta, statyw do biurety, tapy do biurety z tacznikami, lejek do
biurety.

C. Kolba stozkowa, cylinder miarowy, zlewki, biureta, statyw do biurety, tapy do biurety
z tacznikami, lejek do biurety.

D. Pipeta wielomiarowa, zlewki, butelka, biureta, kolba miarowa, lejek do biurety, cylinder
miarowy.
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Zadanie 38.
Jak nazywaja si¢ enzymy katalizujace przenoszenie roznych grup funkcyjnych?

A. Transferazy.
B. Hydralazy.

C. Oksydazy.
D. Ligazy.
Zadanie 39.

Oznaczona twardo$¢ ogélna wody wynosi 2 mval/dm®. Warto$¢ ta przeliczona na stopnie niemieckie,
zgodnie z zamieszczonym przelicznikiem jednostek, wynosi

A. 1,4°dH
B. 2,0°dH 1 mval//dm?-2,8°dH (stopni niemieckich)
C. 2,5°dH
D. 5,6°dH
Zadanie 40.
Do wlasciwos$ci chemicznych wod naturalnych zalicza sig¢
A. metnos¢.
B. odczyn.
C. zapach.
D. barwe.
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