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Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 22 strony. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto$
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Do arkusza dotaczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktdrej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz swoja date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test skadajacy si¢ z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.

Aby zdaé czeg$¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac¢ co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dlugopisem lub piérem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastgpujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
Wybierz wilasciwa odpowiedz i zamaluj kratk¢ z odpowiadajaca jej litera — np., gdy wybrales
odpowiedz ,,A’:

Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i blednie zaznaczysz odpowiedz,
otocz ja kotkiem 1 zaznacz odpowiedz, ktdrg uwazasz za poprawna, np.

Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyle§ wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
1 wprowadzite§ wszystkie dane, o ktorych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamig¢taj, Ze oddajesz przewodniczacemu zespolu nadzorujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢
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Zadanie 1.

Ktorego symbolu nalezy uzy¢ na schemacie kinematycznym, aby symbolicznie przedstawi¢ potaczenie
przegubowe dwoch cztonoéw (elementow) manipulatora? x, y — czlony (elementy) manipulatora

y y

X X
A. B. C. D.

Zadanie 2.

Zamieszczony symbol graficzny nalezy zastosowa¢ podczas rysowania schematu kinematycznego w celu
przedstawienia

A. przektadni walcowej §limakowe;.
B. przektadni ciernej stozkowe;.

C. hamulca.

D. sprzegla.

Zadanie 3.

Na ktorym rysunku przedstawiono schemat przektadni jednostopniowej walcowe;j?
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Zadanie 4.

Ktory ze schematow przedstawiajacych fragment uktadu cyfrowego =zostal narysowany zgodnie
z obowigzujacymi zasadami rysowania schematow elektrycznych i elektronicznych?

Strona 3 z 22
Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Zadanie 5.

numer numer symbol numer

instalacji obwodu literowy zespotu/

(opcjonalnie) przetaczen zespotu/ elementu
elementu

Przyjmujac zasade znakowania na schematach ukladow pneumatycznych wedlug przedstawionego na
rysunku klucza okresl, jakie oznaczenia powinny posiada¢ elementy X1 i X2 na schemacie pneumatycznym.

X1-1V2; X2-2V2
X1-2V3; X2-1V3
X1 -1A2; X2 -2A2
X1-3S1; X2 -382

SOw>
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Zadanie 6.
Na ktorym z przedstawionych schematow ukladu sterowania silnikiem krokowym prawidlowo zostaty
przedstawione rezystory ograniczajace prad z pindw portu A mikrokontrolera?

A. B
C D.
Zadanie 7.
Ktorg linig zaznacza si¢ na schematach pneumatycznych wewnetrzne sygnaty sterujace?
A. Ciagla.
B. Kreskowa.
C. Punktowa.
D. Dwupunktowa.
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Zadanie 8.

Na ktérym rysunku przedstawiono prawidtowo narysowany schemat uktadu pneumatycznego?

Zadanie 9.
Wskaz miejsce, w ktorym nalezy umiesci¢ czujnik indukcyjny, ktory bedzie aktywny, gdy ferromagnetyczne
tloczysko sitownika bedzie catkowicie wysunigte.
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Zadanie 10.

Aby na schemacie ukladu pneumatycznego prawidtowo opisaé element wykonawczy, nalezy wraz
z podaniem numeru elementu uzy¢ symbolu literowego

A. A
B. S
C. Vv
D. z

Zadanie 11.

Ktory z wymienionych typow oprogramowania umozliwia wykonanie projektu tréjwymiarowego modelu
obiektu przedstawionego na rysunku?

A. CNC
B. CAI

C. CAE
D. CAD

Zadanie 12.

Ktéry symbol graficzny oznacza iloczyn logiczny sygnatow?
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Zadanie 13.

Jakg kinematyke powinien posiada¢ robot na projektowanym stanowisku montazowym, jezeli jego efektor
bedzie musial operowaé w przestrzeni roboczej w ksztatcie niepetnego cylindra?

A. RIT
B. RRR
C. TIT
D. TIR

Zadanie 14.

Ultradzwigkowy przetwornik poziomu, ktérego parametry przedstawiono w ramce, wymaga do prawidtowej
pracy zasilania m.in. pradem o nat¢zeniu

A. 4 mA Wyjscia: pragdowe 4 + 20 mA

B 20 mA Zasilanie: 12+30VDC,0,1A

C. 25 mA Maksymalne obcigzenie: 600 Q w petli przy 24 V DC

D. 100 mA Pobdr mocy: maks. 0,75 W (25 mA przy 24 V DC)
Zakres pomiarowy: 300 + 75000 mm
Doktadnos¢: 0,25%
Temperatura pracy: -30 + +60°C

Zadanie 15.
Ktore przebiegi czasowe uktadu kombinacyjnego odpowiadaja uktadowi kombinacyjnemu realizujagcemu
funkcje Q1 =11 ® 12?

RIS I s A T N o I e A C N o I e AN | A o I
2 MM 2 _Jr._r @2 _T’_T’ "”2TI’LTIL
1 M o UL ot ruir o vrdr

A. B. C. D.
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Zadanie 16.

Sekwencja dziatah w krokach K4 i K5 ma by¢ powtoérzona kilkukrotnie. Graficznym opisem tej sytuacji jest
fragment grafu przedstawiony na rysunku

K3 K3 K3
T tr1 - trl T 1 oo
k4 K4 K4 K5
T tr2 —+tr2 |
K5 K5 Ttr3
B —+ tr3 K6
K6 " |
T |
A. B. C. D.

Zadanie 17.

Zgodnie ze schematem uktadu sterowania przedstawionym na rysunku, w uktadzie nalezy zastosowaé¢ dwa
czujniki magnetyczne

A. PNPNO
B. PNPNC
C. NPNNO
D. NPNNC

Strona 9 z 22
Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Zadanie 18.

Oznaczenie
przetwornika

7NG3211-PNCOO

7NG3211-PT100

7NG3211-PKLOO

7NG3211-PN100

Parametr

L Czujniki Czujniki Czuijniki
Wejscie rezystancyjne rezystancyjne Termopary rezystancyjne

potprzewodnikowe ¥ V) ¥ V)

Wyijscie 0+20mA 0+20mA 4+20mA 4+20mA
Zasilanie 8,5+36VDC 8,5+30VDC 8,5+30VDC 8,5+36VDC
Stopien ochrony IP 40 IP 40 IP 40 IP 40
Temperatura 0+ 40°C 0+ 40°C 40 + 80°C 40 + 80°C
otoczenia

Wskaz oznaczenie przetwornika temperatury, ktory nalezy zamontowac¢ w ukladzie mechatronicznym, jezeli:

elementem sensorycznym w uktadzie jest czujnik Pt 100,

przetwornik bedzie zasilany z zasilacza wewngtrznego sterownika PLC (24 V DC),

— wyjscie przetwornika podtaczone bedzie do wejscia analogowego 4 + 20 mA sterownika,

A.
B.
C.
D.

Zadanie 19.

7NG3211-PKLO0
7NG3211-PT100

7NG3211-PNCO00
7NG3211-PN100

uktad pomiarowy bedzie zamontowany na zewnatrz hali produkcyjne;j.

Ktory z elementéw nalezy zastosowa¢ w projektowanym ukladzie hydraulicznym, w celu uzyskania statej

predkosci wysuwu tloczyska sitownika przy zmiennym obcigzeniu?

SRoN- I

Zawor redukcyjny.

Zawor dfawigco-zwrotny.
Zawor zwrotny sterowany.
Regulator nat¢zenia przeptywu.
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Zadanie 20.

Ktore schematy przedstawiaja elektryczne bezposrednie sterowanie cewka elektrozaworu sterujacego
pneumatycznym sitownikiem jednostronnego dziatania?

' w24V
+24 -

== o
S1E Y K1 St s2 B
vi AL ol v A kg v
T vt lvas QUL v
A. B

24V

51 B e =

Y1 [/] rﬁM _ TF&Hﬁﬂﬁ « “ 1 $ v2 $

Zadanie 21.

Aby zmieni¢ skok gwintu nalezy zmieni¢ warto$¢ liczbowg przy literze adresowe;j

A. D (korektor narzedzia)
B. F (predkos¢ posuwu) Ei?g 1(“}208?05 i/{ %g
C. T (wybdr narzedzia) N120 G31 X50 Z-30 D-2 F3 Q3
D. Q (promien wodzacy)
Strona 11 z 22

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Zadanie 22.

Rysunek 1. Rysunek 2.

Ktora operacj¢ nalezy wykonaé¢ w programie CAD, aby ze szkicu przedstawionego na rysunku 1. otrzymac
bryte 3D przedstawiong na rysunku 2.?

A. Wyciagniecie proste.

B. Wyciagnigcie zlozone.

C. Wyciagnigcie obrotowe.
D. Przeciagnigcie po $ciezce.

Zadanie 23.
Opisy wejs$¢ 1 wyjs¢ licznika CTUD
Wejscie R — Zeruje licznik i wymusza stan 0 na wyjsciu Q
R — | Wejscie Cnt — Wejscie zliczajgce narastajgce zbocza impulsow
Cnt Wejscie Dir — Stan na wejsciu okresla kierunek zliczania
= +,_ Wejscie Par — Wejscie parametrow konfiguracyjnych

D| r — = Q Wyjscie Q— Przyjmuje stan 1 lub O po osiggnieciu przez licznik wartosci
progowych

Par—

Do ktorego wejscia licznika CTUD nalezy podiaczy¢ sygnal sterujacy kierunkiem zliczania impulsow
(dodawaniem/odejmowaniem)?

A. R

B. Cnt
C. Dir
D. Par
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Zadanie 24.

Zgodnie z zasadg tworzenia programu w jezyku SFC

A.
B.
C.

D.

Zadanie 25.

dwa kroki nie mogg by¢ bezposrednio ze sobg potaczone, musza by¢ rozdzielone tranzycja.
dwa kroki powinny by¢ bezposrednio ze sobg potaczone, nie moga by¢ rozdzielone tranzycja.
dwie tranzycje moga by¢ bezposrednio ze sobg potaczone, nie muszg by¢ rozdzielone
krokiem.

dwie tranzycje powinny by¢ bezposrednio ze soba potaczone, nie moga by¢ rozdzielone
krokiem.

Ktory z algorytmoéw zawiera sekwencje wspotbiezng zapisang zgodnie z zasadami jezyka SFC?

Strona 13z 22
Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Zadanie 26.

Do wejs¢ 11 1 12 zostaty podlaczone przyciski NC, a do wyjscia Q1 lampka sygnalizacyjna. Lampka
ma $wieci¢, gdy zaden z przyciskOw nie zostanie nacisnigty. Ktory z programoéw realizuje opisane dziatanie?

A. B
C D.
Zadanie 27.
| 10.0 10.1 12.1 10.0 Q0.0
| | I I_l I | / I ( )
| . I I 1/ | \
Stan wyjscia Q0.0
A. jestrowny 0
B. jestrowny 1
C. zalezy od warto$ci sumy wejs$¢ 10.0, 10.1, 12.1
D. zalezy wylacznie od warto$ci iloczynu wejs¢ 10.1, 12.1
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Zadanie 28.

I1
I ’ s1 SR S
Q Q
R
12 InIOR Q2
I In2 Qp—* 2

Ktory stan wyj$¢ nie jest mozliwy w programie przedstawionym na rysunku?

A. QI=0iQ2=0
B. QI=0iQ2=1
C. QI=1iQ2=0
D. QI=1iQ2=1
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Zadanie 29.

W niektorych sterownikach nie sa dostgpne wszystkie funkcje blokéw czasowych. Przedstawiony program

realizuje dziatanie timera typu

A. TP

B. TOF

C. TOFR

D. TONR
Zadanie 30.

Ktory timer uzyty w programie tylko jeden raz realizuje dziatanie zgodnie z przedstawionym diagramem?

A. TP

B. TOF
C. TON
D. TONR
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Zadanie 31.
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Ktory z programow realizuje dziatanie uktadu elektropneumatycznego zgodnie z diagramem stanow?
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Zadanie 32.

Rung 0
10.0 10.1 MO0.0
| | | /1 (
| I/I \ )
Rung 1
MO0.0 Q0.0
| /1| (
I/I \ )
10.3
| |
I

Ktora ze struktur jezyka IL zostanie wyswietlona w edytorze, po wykonaniu konwersji programu z jezyka LD
na [L?

LDN 10.0 LDN 0.1 LDN 10.1 LD 10.0
AND 10.1 ORN 10.0 AND 10.0 ORN 10.1
ST MO0.0 ST MO0.0 ST MO0.0 ST MO0.0
LDN 10.3 LD 10.0 LD 10.3 LDN  MO0.0
ORN  MO0.0 ANDN MO0.3 ORN  MO0.0 AND 103
ST Q0.0 ST Q0.0 ST Q0.0 ST Q0.0
A. B. C. D.
Zadanie 33.
Ktorym symbolem literowym oznaczane sg wyjscia analogowe sterownikow PLC?
A1
B. Q
C. Al
D. AQ
Zadanie 34.

Do ktérego bloku pamigci sterownika PLC podczas pisania programu tworzone sg odwotania sprawdzajace
stany fizyczne wejs¢ sterownika?

A. Roboczej.

B. Programu.
C. Uzytkowe;.
D. Systemowe;.
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Zadanie 35.

Ktora z podanych kombinacji wartosci logicznych sygnaldow na wejsciach 11, 12 ustawi jednocze$nie na
wyjsciach Q1 1 Q2 warto$¢ logicznej jedynki?

A. 11=0112=0
B. I1=0112=1
C. Il=1112=0
D. Il=lil2=1
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Zadanie 36.

Lista przyporzadkowania
Operand Opera?nd Realizowana funkcja elementu w uktadzie rzeczywistym
absolutny | symboliczny
1 B1 Sygnalizacja minimalnego poziomu (B1=1 — gdy poziom ponizej minimalnego; B1=0 — gdy
poziom powyzej minimalnego)
12 B2 Sygnalizacja poziomu maksymalnego (B2=1 — gdy poziom powyzej maksymalnego; B2=0
— gdy poziom ponizej maksymalnego)
3 B3 Sygnalizacja temperatury minimalnej (B3=1 — gdy warto$¢ temperatury ponizej wartosci
minimalnej; B3=0 — gdy wartos¢ temperatury powyzej minimalnej)
" B4 Sygnalizacja temperatury maksymalnej (B4=1 — gdy wartos¢ temperatury rowna wartosci
maksymalnej; B4=0 — gdy warto$¢ temperatury ponizej wartosci maksymalnej)
Q1 - Sterowanie zaworem doptywu cieczy (1 — otwarty, 0 — zamkniety)
Q2 - Sterowanie grzatka (1 — wtgczona, 0 — wytgczona)

Zadaniem uktadu jest utrzymanie w zadanych granicach poziomu i temperatury cieczy w zbiorniku. Grzatka
jest wilaczona tylko wtedy, gdy poziom cieczy miesci si¢ w zadanych granicach. Napisany program
nie realizuje zadania. Jaka jest przyczyna blednego dziatania programu?

Cowp

Brak negacji I1 na wej$ciu bramki AND
Brak negacji I3 na wejsciu bramki AND
Brak negacji I1 na wej$ciu bramki OR
Brak negacji 14 na wej$ciu bramki OR
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Zadanie 37.

Ktory z przebiegdw przedstawia prawidtowe stany wyjscia Q0.1 dla stanéw wejs¢ 10.0 1 10.1, jezeli zaleznos¢
pomigdzy zmiennymi opisana jest programem?

S o w »

Zadanie 38.

W uktadzie zastosowano przycisk S1 (z samoczynnym powrotem, NO). Zwolnienie nacis$nigtego przycisku
powinno uruchomi¢ odmierzenie czasu 3 sekund. Ktéry fragment programu zapewnia realizacj¢ opisanego
dziatania?
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Zadanie 39.

Oprogramowanie komputerowe nadzorujace przebieg procesu w systemach ktoérego najwazniejsze funkcje
obejmuja zbieranie, wizualizacj¢ i1 archiwizacj¢ danych oraz alarmowanie i sterowanie procesem, to

oprogramowanie
A. SCADA
B. CAM
C. CNC
D. CAD
Zadanie 40.
Timers [E|
Timer. T
Symbal: | Cancel
Previous
Timer Type Time Baze
™ TOM 1 mz Freset: | Mext
" TOF " 10 ms " 1 zec i Help
[ Adjustable
TR " 100 mz " 1 min

Ktore nastawy muszg zostaé wybrane w oknie konfiguracyjnym timera, aby zalaczal swoje wyjscie na
5 sekund od momentu podania na jego wejscie logicznej jedynki?

A. Timer Type: TP,  Time Base: 1, Preset: 5

B. Timer Type: TOF, Time Base: 10 ms, Preset: 50

C. Timer Type: TON, Time Base: 100 ms, Preset: 50

D. Timer Type: TP,  Time Base: 1ms, Preset: 500
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