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WSTEP

Informator o egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie jest podzielony na dwie czesci:

B pierwsza zawiera informacje ogdlne o zawodzie oraz mozliwosci dalszego ksztatcenia
w zawodzie, uzupetniania wyksztatcenia w réznych formach,
m druga zawiera wymagania egzaminacyjne z przyktadami zadan oraz podstawe programowg
dla zawodu.
Do kazdej kwalifikacji, do kazdego zestawu efektéw ksztatcenia, zostaty wybrane umiejetnosci
reprezentatywne dla zawodu. Do tych umiejetnosci przypisano najwazniejsze wymagania ogdlne
jako rozwiniecia oraz zamieszczono przyktadowe zadanie z podang odpowiedzig prawidtowas.

Zamieszczony jest rowniez przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych
umiejetnosci z kwalifikacji w zawodzie.

Zadania w informatorze nie wyczerpujg wszystkich przyktadowych zadan, ktére moga wystgpié
w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze by¢ gtéwng wskazéwka do planowania procesu
ksztatcenia w zawodzie, a ksztatcenie powinno odbywaé sie zgodnie z programami nauczania
opracowanymi wedtug obowigzujacej podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie.

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje w zawodzie jest przeprowadzany:

a. z zakresu danej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub w zawodach zgodnie
z klasyfikacjg zawoddéw szkolnictwa zawodowego,

b. na podstawie wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach.

Przez kwalifikacje w zawodzie nalezy rozumieé¢ wyodrebniony w danym zawodzie zestaw
oczekiwanych efektdw ksztatcenia, ktérych osiggniecie potwierdza $wiadectwo wydane przez
okregowa komisje egzaminacyjng, po zdaniu egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie
w zakresie jednej kwalifikacji.

Cze$¢ pisemna egzaminu trwa 60 minut i przeprowadzana jest w formie testu skfadajgcego sie
z 40 zadan zamknietych, zawierajgcych cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest
prawidtowa. Mozna uzyska¢ max. 40 punktéw. Czes¢ pisemna egzaminu jest przeprowadzana
z wykorzystaniem elektronicznego systemu przeprowadzania egzaminu lub arkuszy i kart
odpowiedzi.

Cze$é¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana w formie zadania praktycznego i polega
na wykonaniu przez zdajgcego zadania egzaminacyjnego zawartego w arkuszu egzaminacyjnym
na stanowisku egzaminacyjnym. Czes¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana wedtug modelu
(formy):

a. w (wykonanie) — gdy rezultatem koricowym jest wyrdb lub ustuga,

b. wk (wykonanie przy komputerze) — gdy rezultatem koncowym jest wyrdb lub ustuga,
uzyskana z wykorzystaniem komputera,

c. d(dokumentacja)— gdy jedynym rezultatem koricowym jest dokumentacja,

d. dk (dokumentacja przy komputerze) — gdy jedynym rezultatem koricowym jest
dokumentacja uzyskana z wykorzystaniem komputera.

Oczekiwane rezultaty zadania podlegajg ocenie przez egzaminatora w trakcie trwania egzaminu lub
po jego zakonczeniu, zgodnie z podanymi kryteriami.

4

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Przed przystgpieniem do dalszej lektury Informatora warto zapoznaé sie z ogdlnymi zasadami
obowigzujgcymi na egzaminie potwierdzajagcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego
2017/2018. Sg one okresSlone w ustawie o systemie osSwiaty z dnia 7 wrzesnia 1991 r.
(j.t. Dz. U. z 2016 r., poz.1943 ze zm.) oraz W rozporzqdzeniu Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 18 sierpnia 2017 r. w sprawie szczegotowych warunkow i sposobu przeprowadzania egzaminu
potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie oraz w formie skréconej w czesci ogdlnej Informatora
0 egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego 2017/2018, dostepnego na
stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej (www.cke.edu.pl) oraz na stronach

internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.
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INFORMACIE O ZAWODZIE

1. Zadania zawodowe

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie elektromechanik powinien byé przygotowany do
wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

1) montowania i uruchamiania maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentacji
technicznej;

2) obstugi maszyn i urzadzen elektrycznych, z uwzglednieniem elektronarzedzi
i sprzetu gospodarstwa domowego.

2. Wyodrebnienie kwalifikacji w zawodzie

W zawodzie elektromechanik wyodrebniono jedng kwalifikacje.

Numer Symbol
kwalifikacji kwalifikacji
. . Nazwa kwalifikacji
(kolejnos¢) | z podstawy

w zawodzie | programowej

K1 EE.04 Montaz i obstuga maszyn i urzqdzen elektrycznych

3. Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2017/2018 ksztatcenie w zawodzie elektromechanik jest realizowane
w klasach pierwszych 3-letniej branzowej szkoty | stopnia.

Od dnia 1 stycznia 2020 r. przewidziano mozliwos¢ ksztatcenia na kwalifikacyjnych kursach
zawodowych w zakresie kwalifikacji EE.04 Montaz i obstuga maszyn i urzqdzen elektrycznych.
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WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN
Kwalifikacja K1

EE.04 Montaz i obstuga maszyn i urzqdzen elektrycznych.

1. Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji EE.04
Montaz i obstuga maszyn i urzqdzen elektrycznych.

1.1 Montaz podzespotow i zespotéw mechanicznych maszyn i urzadzen elektrycznych
Umiejetnosc 2) rozrdznia czesci maszyn i urzqdzen elektrycznych, na przyktad:

B rozrdznia czesSci maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie symboli graficznych;

B rozrdznia czesci maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie wygladu;

B rozrdznia czesSci maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie rysunkéw wykonawczych;
[ ]

rozrdznia czesSci maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie opiséw.

Przyktadowe zadanie 1.

Na zdjeciu transformatora energetycznego, strzatkg oznaczono

A. chfodnice wodna.
B. konserwator oleju.
C. przetgcznik odczepdw uzwojenia.

D. przekaznik gazowo-przeptywowy.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc¢ 6) rozréznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne, na przyktad:
B rozrdznia materiaty przewodzace stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych;
B rozrdéznia materiaty magnetyczne stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych;
B rozrdznia materiaty izolacyjne stosowane w maszynach i urzgdzeniach elektrycznych;
B rozréznia materialy stosowane do budowy korpusow, watéw i innych elementow

konstrukcyjnych w maszynach i urzgdzeniach elektrycznych.
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Przyktadowe zadanie 2.
Ktéry z wymienionych metali jest stosowany do wykonania wycinkdw komutatora silnika pradu
statego?

A. Miedz.

B. Zelazo.

C. Wolfram.
D. Aluminium.

Odpowiedz prawidtowa: A.

Umiejetnosc¢ 14) wykonuje montaz potgczen roztgcznych, na przyktad:
B rozrdznia rodzaje potaczen roztgcznych;
B rozrdznia elementy potgczen roztagcznych;
B rozrdznia narzedzia do wykonania montazu potgczen roztgcznych;
m dobiera narzedzia do wykonania montazu potgczen roztgcznych;

m okresla sposéb montazu potgczen roztgcznych.

Przyktadowe zadanie 3.
Prawidtowy sposdb wykonania montazu mechanicznego przewoddéw z zytami jednodrutowymi
w zacisku srubowym przedstawia rysunek

Odpowiedz prawidtowa: A.
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1.2. Montaz maszyn i urzadzen elektrycznych

Umiejetnosc¢ 6) rozpoznaje obwody gtdwne i pomocnicze maszyn i urzqdzen elektrycznych oraz ich
elementy, na przyktad:
B rozpoznaje obwody gtéwne i pomocnicze silnikdw, pradnic i transformatoréw;
B rozpoznaje elementy obwoddw maszyn i urzagdzen elektrycznych;
m okre$la funkcje spetniane przez obwody gtdwne i pomocnicze na podstawie schematow
ideowych;
B okres$la sposéb dziatania obwoddéw gtéwnych i pomocniczych na podstawie schematdéw
ideowych.

Przyktadowe zadanie 4.

Na rysunku przedstawiono schemat obwodu zasilania silnika tréjfazowego. Ktérg cyfrg oznaczono
przekaznik termobimetalowy na tym schemacie?

—1

—J
T-‘ 1—1—1_ \C \C \< 3
Odpowiedz prawidtowa: D.
1 _}

Umiejetnosc 9) odczytuje schematy maszyn i urzqdzen elektrycznych, na przyktad:

a4

B rozpoznaje symbole stosowane na schematach maszyn i urzagdzen elektrycznych;

m okresla typ i uktad pracy maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie schematéw;
m okresla sposdb dziatania maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie schematow;
[ ]

okresla funkcje spetniane przez maszyny i urzadzenia elektryczne na podstawie schematow.
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Przyktadowe zadanie 5.
Na rysunku przedstawiono schemat potgczen uktadu zasilania silnika indukcyjnego

L1
L2
L3

N

A. klatkowego z regulacjg predkosci obrotowe;j.
B. klatkowego z rozrusznikiem gwiazda-trdjkat.

C. pierscieniowego ze zmiang kierunku obrotéw.

D. pierécieniowego z rozrusznikiem rezystancyjnym.

Odpowiedz prawidtowa: D.

Umiejetnosc¢ 12) reguluje parametry aparatow stosowanych w obwodach elektrycznych maszyn

i urzgdzen, na przyktad:

B dobiera wartosci nastaw zabezpieczen elektrycznych stosowanych w obwodach
elektrycznych maszyn i urzadzen;

B reguluje nastawy zabezpieczen stosowanych w obwodach maszyn i urzadzen elektrycznych;

B reguluje parametry przekainikow stosowanych w obwodach maszyn i urzadzen
elektrycznych;

B reguluje parametry urzgdzen zasilajgcych i sterujgcych stosowanych w obwodach maszyn
i urzadzen elektrycznych;

B reguluje parametry urzadzen faczeniowych, rozruchowych i regulacyjnych stosowanych

w obwodach maszyn i urzgdzen elektrycznych.
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Przyktadowe zadanie 6.
lle powinna wynosi¢ maksymalna nastawa przekaznika termobimetalowego, spetniajgcego role
zabezpieczenia przecigzeniowego silnika tréjfazowego o pradzie znamionowym 16,5 A?

A. 16,5A
B.17,1A
C. 18,2A
D. 19,8 A

Odpowiedz prawidtowa: C.

1.3. Obstuga maszyn i urzadzen elektrycznych

Umiejetnosc¢ 3) okresla kolejnos¢ czynnosci podczas montazu i demontazu maszyn i urzqdzen
elektrycznych, na przyktad:
B okresla kolejno$¢ czynnosci przy montazu elementoéw silnikéw elektrycznych;
B okresla kolejnos$¢ czynnosci przy demontazu elementow silnikéw elektrycznych;
m okresla kolejno$é czynnosci przy montazu uktadéw zasilania, sterowania i regulacji silnikow
elektrycznych;
B okresla kolejnos¢ czynnosci przy demontazu ukfadédw zasilania, sterowania i regulacji

silnikow elektrycznych.

Przyktadowe zadanie 7.

Na podstawie rysunku okresl, w jakiej kolejnosci nalezy zamontowa¢ wymienione elementy na wale
silnika.

A. tozysko, przewietrznik, uszczelniacz, ostona.
B. Tarcza tozyskowa, przewietrznik, ostona, uszczelniacz.
C. tozysko, tarcza fozyskowa, uszczelniacz, przewietrznik.

D. Tarcza tozyskowa, tozysko, przewietrznik, uszczelniacz.

Odpowiedz prawidtowa: C.
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Umiejetnosc¢ 4) wykonuje pomiary parametrow eksploatacyjnych maszyn i urzqdzen elektrycznych,

na przyktad:

rozrdznia przyrzady pomiarowe do wykonania pomiaréow parametréw eksploatacyjnych

maszyn i urzadzen elektrycznych;

m okresla przeznaczenie poszczegdlnych przyrzagdéw pomiarowych;

B stosuje przyrzady pomiarowe zgodnie z ich przeznaczeniem;

okresla metody pomiarowe do wykonania pomiaréw parametréw eksploatacyjnych maszyn
i urzadzen elektrycznych;
analizuje i interpretuje wyniki pomiarow parametréw eksploatacyjnych maszyn i urzadzen

elektrycznych.

Przyktadowe zadanie 8.

W tréjfazowym silniku asynchronicznym klatkowym, ktérego tabliczke zaciskowg przedstawiono na

rysunku, pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ miedzy zaciskami

A.
B.
C.
D.

UliU2,V1iVv2, W1iW2 oraz miedzy U2, V2, W2 i obudowa silnika.
UliVi, UliW1,V1iW1oraz miedzy U1, V1, W1 i obudowa silnika.
UliVi, UliW1,V1iW1 po uprzednim zwarciu zaciskow U2, V2, W2.
U2iV2,U2iW2,V2iW2 po uprzednim zwarciu zaciskow U1, V1, W1.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc 8) dokonuje wymiany uzwojert w maszynach elektrycznych, na przyktad:

rozrdznia rodzaje uzwojen stosowanych w maszynach elektrycznych;

rozrdznia elementy uzwojenia oraz uktadu izolacyjnego w maszynach elektrycznych;

dobiera narzedzia do wymiany uzwojen w maszynach elektrycznych;

okresla kolejno$é czynnosci wykonywanych podczas wymiany uzwojedn w maszynach

elektrycznych.
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Przyktadowe zadanie 9.
W jakiej kolejnosci nalezy wykonac¢ czynnosci podczas zwojenia silnika tréjfazowego klatkowego?

A. Utozenie izolacji ztobkowej, zaklinowanie ztobkdéw, utozenie zezwojéw w ztobkach,
potgczenie uzwojen do zaciskdw tabliczki zaciskowej, wykonanie pofaczen wewnatrz
uzwojen.

B. Utozenie zezwojéw w ztobkach, utozenie izolacji ztobkowej, wykonanie potgczen wewnatrz
uzwojen, zaklinowanie ztobkdw, potaczenie uzwojen do zaciskdw tabliczki zaciskowej.

C. Utozenie izolacji ztobkowej, utozenie zezwojow w Zztobkach, zaklinowanie ztobkéw,
wykonanie potaczen wewnatrz uzwojen, potgczenie uzwojen do zaciskéw tabliczki
zaciskowej.

D. Utozenie zezwojow w ztobkach, zaklinowanie ztobkdéw, potgczenie uzwojerd do zaciskéw

tabliczki zaciskowej, wykonanie potgczen wewnatrz uzwojen, utozenie izolacji ztobkowe;.

Odpowiedz prawidtowa: C.
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2. Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji
EE.04 Montaz i obstuga maszyn i urzqdzen elektrycznych.

Wykonaj uktad zasilania i sterowania tréjfazowego silnika indukcyjnego, zapewniajacy samoczynne
wyfaczenie silnika po okreslonym czasie. Silnik zamocuj czterema srubami na ptycie montazowe;j
zgodnie z rysunkiem 1. tby $rub powinny znajdowac¢ sie po stronie ptyty, a nakretki powinny by¢
zabezpieczone przed odkreceniem podktadka.

Aparature uktadu zamontuj na szynie TH 35, przykreconej do ptyty montazowej, zgodnie
z rysunkiem 2. Zmierz rezystancje uzwojen silnika i rezystancje jego izolacji. Wartos¢ napiecia
pomiarowego oraz wyniki pomiaréw i ich ocene zapisz w tabeli pomiarowe;.

Obwdd gtéwny zasilania silnika tréjfazowego wykonaj zgodnie ze schematem przedstawionym na
rysunku 3 tak, aby jego wirnik obracat sie w prawo. Uzwojenia silnika potgcz w tréjkat. Zasilanie do
uktadu podtacz przewodem OWY 5x2,5 mm?® zakoriczonym wtyczkg tréjfazowa, a silnik podtacz
z uktadem zasilajagcym przewodem OWY 4x2,5 mm?’. Pozostate potaczenia obwodu gtéwnego
wykonaj przewodami DY 2,5 mm?.

Obwod sterowania potacz przewodami DY 1,5 mm?, zgodnie ze schematem przedstawionym na
rysunku 4. Sprawd? ciggtos¢ przewodu od zacisku PE we wtyczce zasilajgcej uktad do korpusu silnika.
Wynik pomiaru i jego ocene zapisz w tabeli pomiarowe.

Nastaw wartos¢ pradu zadziatania wytacznika silnikowego na podstawie danych z tabliczki
znamionowej silnika. Ustaw czas zadziatania przekaznika czasowego na 15 sekund.

Uwaga!

Zgtos Przewodniczgcemu ZN przez podniesienie reki gotowos¢ do uruchomienia uktadu. Napiecie
mozesz wigczy¢ po uzyskaniu zgody.

Sprawdz dziatanie uktadu. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci dokonaj stosownych zmian
w uktadzie.

Zadanie wykonaj na przygotowanym stanowisku pracy, wyposazonym w niezbedne materiaty,
narzedzia i sprzet. Wszystkie prace wykonuj zgodnie z zasadami bezpieczeistwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.
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szyna montazowa

ptyta montazowa

Rysunek 1. Zamocowanie silnika na ptycie montazowej

zacisk PE  zacisk N

\ szyna TH35
HK /

Q1 Q@2 K1 HIHZKTIS2|51 /

Q1 - wylgcznik silnikowy

Q2 - wylacznik nadpradowy B6
K1 — stycznik

H1, H2 — lampki kontrolne

KT — przekaznik czasowy

S1, S2 — przyciski sterujace

Rysunek 2. Rozmieszczenie aparatury obwodu zasilania i sterowania silnika tréjfazowego
z samoczynnym wytgczeniem silnika po okreslonym czasie
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4007230V, 50 Hz

L1
L2
L3
N —Z ’
PE & ’
Q1 XX X
T Il

|

f——[.‘ |:.‘ ':.‘ do zasilenia

S 1 T S obwodu

sterowania

L
M \rE
3-..

Rysunek 3. Schemat obwodu gtéwnego silnika tréjfazowego
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230V, 50 Hz

L1
|
Qz)ﬁ\
s
113
Q1
\14
21
S1 F—7
22
10
KT
[
13 13 33 43
52\ K1\ K1\ K1\
14 14 34 44
Al A1l X1 X1
K1 KTM H1®  H2®
5 5 X2 X2
N =% |

H1 —lampka czerwona, H2 — lampka zielona

Rysunek 4. Schemat obwodu sterowania silnika tréjfazowego z samoczynnym wytgczeniem silnika
po okreslonym czasie
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Tabela pomiarowa

Wielkos$¢ mierzona na odcinku Wartosc Jednostka miary Ocena

Rezystancja uzwojen silnika

ul-u2

V1-V2

W1-w2

Rezystancja izolacji silnika mierzona przy napieciu pomiarowym ..........cccvvinininnnnnnnnssnssnsnnen

U — korpus silnika

V — korpus silnika

W — korpus silnika

Ciggtosc przewodu PE

zacisk PE wtyczki — korpus silnika

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlegac beda 4 rezultaty:

® zamocowany silnik na ptycie montazowej oraz rozmieszczenie elementéw ukfadu zasilania
i sterowania silnika trojfazowego,
obwadd gtéwny ukfadu zasilania silnika trojfazowego,
obwdd sterowania ukfadu silnika tréjfazowego z samoczynnym wytgczeniem silnika po
okreslonym czasie,

m tabela pomiarowa

oraz

przebieg wykonania uktadu zasilania i sterowania trdjfazowego silnika indukcyjnego.

Kryteria oceniania wykonania zadania praktycznego beda uwzgledniac¢:
B stosowanie przepiséw bhp w trakcie realizacji zadania;
jako$¢ montazu mechanicznego;
poprawnos¢ potaczen elektrycznych;
stosowanie rodzaju i kolorystyki uzytych przewodow;
poprawno$é nastaw na urzadzeniach sterujgcych i zabezpieczajacych;

zgodnos¢ dziatania ukfadu z zatozeniami;

kompletnosé wynikdw pomiaréw;
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B zgodnos¢ wynikdw pomiardow ze stanem faktycznym.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem praktycznym:
1. Montaz podzespotéw i zespotéw mechanicznych maszyn i urzadzen elektrycznych
1) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen elektrycznych;
2) rozrdznia czesci maszyn i urzadzen elektrycznych;
4) rozréznia rodzaje potaczen;
9) rozrdznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrébki recznej i maszynowej;
11) postuguje sie narzedziami do pomiaréw warsztatowych;
14) wykonuje montaz potgczen roztgcznych;
16) kontroluje jakos¢ wykonanego montazu.

2. Montaz maszyn i urzagdzen elektrycznych
1) rozpoznaje maszyny i urzadzenia elektryczne oraz ich elementy;
3) odczytuje parametry techniczne maszyn i urzadzen elektrycznych;
6) rozpoznaje obwody gtdwne i pomocnicze maszyn i urzadzen elektrycznych oraz ich elementy;
7) rozpoznaje przewody elektryczne stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych;
8) okresla funkcje elementdw i podzespotdédw stosowanych w maszynach i urzadzeniach
elektrycznych;
9) odczytuje schematy maszyn i urzgdzen elektrycznych;
10) wykonuje montaz mechaniczny osprzetu elektrycznego i elektronicznego;
11) wykonuje montaz obwodoéw elektrycznych maszyn i urzadzen na podstawie dokumentacji;
12) reguluje parametry aparatéw stosowanych w obwodach elektrycznych maszyn i urzadzen;
13) sprawdza zgodno$¢ wykonanych prac montazowych z dokumentacjg;

14) sprawdza dziatanie maszyn i urzadzen elektrycznych po montazu.

3. Obstuga maszyn i urzadzen elektrycznych
2) przestrzega zasad obstugi maszyn i urzgdzen elektrycznych;
3) okresla kolejno$¢ czynnosci podczas montazu i demontazu maszyn i urzgdzen elektrycznych;

4) wykonuje pomiary parametréow eksploatacyjnych maszyn i urzadzen elektrycznych.

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji EE.04 Montaz i obstuga maszyn i urzqdzen
elektrycznych moga dotyczy¢:
B montazu i uruchamiania maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentacji
technicznej;
® wykonywania instalacji elektrycznych oraz potgczen elektrycznych roztacznych
i nieroztgcznych wewngtrz urzadzen elektrycznych, kontrolowania stanu pofgczen
elektrycznych na podstawie schematdéw elektrycznych i pomiardw rezystancji, napiecia

i innych wielkosci fizycznych;
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montowania uktadéw zasilania, sterowania, regulacji i zabezpieczen maszyn i urzadzen
elektrycznych na podstawie dokumentacji technicznej;

pomiaréw parametréow technicznych maszyn i urzgdzen elektrycznych;

oceniania stanu technicznego maszyn i urzadzen elektrycznych po montazu na podstawie
pomiaréw;

diagnozowania, wykrywania i usuwania uszkodzen oraz konserwowanie sprzetu, maszyn
i urzadzen elektrycznych;

wykonywania regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych.
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PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA W ZAWODZIE

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA W ZAWODZIE

1. CELE KSZTAtCENIA W ZAWODZIE

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie elektromechanik powinien by¢ przygotowany do
wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1) montowania i uruchamiania maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentacji
technicznej;

2) obstugi maszyn i urzadzen elektrycznych, z uwzglednieniem elektronarzedzi i sprzetu
gospodarstwa domowego.

2. EFEKTY KSZTALCENIA

Do wykonywania wyzej wymienionych zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie zaktadanych
efektdw ksztatcenia na ktére sktadajg sie:

1) Efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodéw

(BHP). Bezpieczenstwo i higiena pracy
Uczen:

1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowy,
ochrong srodowiska i ergonomig;

2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy
i ochrony srodowiska w Polsce;

3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczeristwa i higieny
pracy;

4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

5) okredla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w Srodowisku pracy;

6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;

9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.

(PDG). Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej
Uczen:

1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;
2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz
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3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujace w branzy i powigzania miedzy nimi;
analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

inicjuje wspodlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajace
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;j;
11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

12) stosuje zasady normalizacji;

13) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;.

(JOZ). Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo

Uczen:

1)
2)
3)
4)

5)

postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych
oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w srodowisku pracy;

korzysta z obcojezycznych zrédet informac;i.

(KPS). Kompetencje personalne i spoteczne

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

przestrzega zasad kultury i etyki;

jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
potrafi planowac dziatania i zarzagdza¢ czasem;
przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziafania;
jest otwarty na zmiany;

stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
przestrzega tajemnicy zawodowej;

10) negocjuje warunki porozumien;

11) jest komunikatywny;

12) stosuje metody i techniki rozwigzywania probleméw;
13) wspotpracuje w zespole.
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2) Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru
elektryczno-elektronicznego, stanowigce podbudowe do  ksztatcenia
w zawodzie lub grupie zawodéw PKZ(EE.g)

PKZ(EE.g) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: monter sieci
i urzadzen telekomunikacyjnych, elektronik, elektromechanik, elektryk, technik telekomunikacji,
technik teleinformatyk, technik elektronik, technik elektryk, technik elektroniki i informatyki
medycznej, technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej:

Uczen:

1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

2) opisuje zjawiska zwigzane z pragdem statym i zmiennym;

3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem statym i zmiennym;

4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

5) rozpoznaje elementy oraz ukfady elektryczne i elektroniczne;

6) sporzadza schematy uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

7) rozrdzinia parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

8) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych;

9) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu
mechanicznego elementéw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych;

10) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej;

11) okresla funkcje elementéw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej;

12) wykonuje potaczenia elementéw i uktadéw elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie
schematoéw ideowych i montazowych;

13) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow uktadéw elektrycznych
i elektronicznych;

14) wykonuje pomiary wielkosci elementdw i uktadow elektrycznych i elektronicznych;

15) przedstawia wyniki pomiarow i obliczen w postaci tabel;

16) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;

17) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

3) Efekty ksztatcenia witasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie
elektromechanik

EE.04 Montaz i obstuga maszyn i urzadzen elektrycznych

1. Montaz podzespotow i zespotéw mechanicznych maszyn i urzadzen elektrycznych
Uczen:

1) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen elektrycznych;
2) rozrdznia czesci maszyn i urzadzen elektrycznych;

3) sporzadza szkice czeSci maszyn, stosujgc zasady rysunku technicznego;
4) rozrdzinia rodzaje potgczen;
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5)
6)
7)
8)
9)

charakteryzuje rodzaje potfaczen;

rozrdznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne;

charakteryzuje materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne;

rozpoznaje rodzaje korozji oraz dobiera sposoby ochrony przed korozjg;
rozrdznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrébki recznej i maszynowej;

10) okresla funkcje maszyn, urzadzen i narzedzi do obrébki recznej i maszynowej;
11) postuguje sie narzedziami do pomiaréw warsztatowych;

12) przygotowuje czesci maszyn i urzadzen elektrycznych do montazu;

13) wykonuje montaz potgczen nieroztgcznych;

14) wykonuje montaz potgczen roztgcznych;

15) wykonuje montaz elementdw sprzegajacych i blokow tozyskujgcych;

16) kontroluje jakos¢ wykonanego montazu.

2. Montaz maszyn i urzadzen elektrycznych

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)

9)

rozpoznaje maszyny i urzgdzenia elektryczne oraz ich elementy;

klasyfikuje maszyny i urzadzenia elektryczne wedtug okreslonych kryteridw;

odczytuje parametry techniczne maszyn i urzadzen elektrycznych;

odczytuje parametry elementdw i podzespotdw maszyn i urzgdzen elektrycznych;
identyfikuje materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach i urzgdzeniach elektrycznych;
rozpoznaje obwody gtéwne i pomocnicze maszyn i urzadzen elektrycznych oraz ich
elementy;

rozpoznaje przewody elektryczne stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych;
okresla funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych w maszynach i urzadzeniach
elektrycznych;

odczytuje schematy maszyn i urzadzen elektrycznych;

10) wykonuje montaz mechaniczny osprzetu elektrycznego i elektronicznego;

11) wykonuje montaz obwoddéw elektrycznych maszyn i urzadzen na podstawie dokumentacji;
12) reguluje parametry aparatéw stosowanych w obwodach elektrycznych maszyn i urzadzen;
13) sprawdza zgodnos$¢ wykonanych prac montazowych z dokumentacjg;

14) sprawdza dziatanie maszyn i urzadzen elektrycznych po montazu.

3. Obstuga maszyn i urzadzen elektrycznych

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

lokalizuje typowe uszkodzenia maszyn i urzadzen elektrycznych;

przestrzega zasad obstugi maszyn i urzadzen elektrycznych;

okresla kolejnos¢ czynnosci podczas montazu i demontazu maszyn i urzadzen elektrycznych;
wykonuje pomiary parametréw eksploatacyjnych maszyn i urzadzen elektrycznych;
dokonuje oceny stopnia zuzycia czesci maszyn;

wymienia zuzyte lub uszkodzone elementy i podzespoty maszyn i urzagdzen elektrycznych;
obstuguje urzadzenia do wykonywania uzwojen maszyn elektrycznych;

dokonuje wymiany uzwojern w maszynach elektrycznych;

sprawdza poprawnos$¢ wykonanej wymiany uzwojen w maszynach elektrycznych zgodnie
z dokumentacjg;

10) przeprowadza przeglady oraz konserwacje maszyn i urzgdzen elektrycznych;
11) sprawdza dziatanie maszyn i urzadzen elektrycznych po przegladach i konserwaciji.
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3. WARUNKI REALIZACIJI KSZTALCENIA W ZAWOD?ZIE

Szkota podejmujgca ksztatcenie w zawodzie elektromechanik powinna posiadaé¢ nastepujgce

pomieszczenia dydaktyczne:

1)

2)

3)

pracownie obrobki recznej i montazu mechanicznego, wyposazong w: stanowiska do obroébki
recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wyposazone
w: stoty Slusarskie z imadfami i kompletem narzedzi, takich jak: narzedzia pomiarowe,
narzedzia traserskie, nozyce reczne do blachy, zestaw mtotkéw, zestaw pilnikdw $lusarskich,
pitka reczna do metalu, zestaw narzynek i gwintownikéw do gwintowania recznego, Srodki
ochrony indywidualnej, stanowiska montazowe (jedno stanowisko dla dwdch uczniow),
wyposazone w stoty montazowe z kompletem narzedzi, takich jak: zestaw wkretakéw
Slusarskich, zestawy kluczy, zestaw szczypiec; ponadto pracownia powinna by¢ wyposazona
w: elektronarzedzia (wiertarke reczng, wiertarko-wkretarke, pilarke reczna/stotows,
wyrzynarke, szlifierke katowa), mtotki gumowe i nabijaki do tozysk, zestaw szczypiec do
montazu piersScieni osadczych sprezystych, zestaw S$ciggaczy do tozysk, kowadto, stot
traserski, lutownice transformatorowe i oporowe (stacje lutownicze), stanowiska powinny
by¢é wyposazone w S$rodki ochrony indywidualnej, zaopatrzone we wifasciwy system
wentylacji, nozyce diwigniowe reczne do ciecia blach, praske hydrauliczng,
szlifierko-ostrzarke, wiertarke stotowg z kompletem wiertet kretych do metalu, sprezarke
z osprzetem do czyszczenia sprezonym powietrzem i malowania natryskowego, narzedzia do
nanoszenia powtok ochronnych (szczotki druciane, pedzle), zestaw narzedazi
kontrolno-pomiarowych suwmiarkowych, mikrometrycznych i czujnikbw , katomierzy
i poziomic;

pracownie elektrotechniki, wyposazong w: stanowiska pomiarowe, zawierajgce stoty
laboratoryjne (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg oraz wyposazone w wyfgczniki
awaryjne i wytacznik awaryjny centralny; zasilacze stabilizowane napiecia statego,
autotransformatory; przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, zestawy zawierajgce
elementy elektryczne do wykonywania ¢wiczen; ponadto pracownia powinna by¢
wyposazona w: oscyloskop i stanowisko komputerowe z oprogramowaniem umozliwiajgcym
symulacje pracy uktaddéw elektrycznych;

pracownie montazu i obstugi maszyn i urzadzen elektrycznych, wyposazong w stanowiska
montazowe (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) wyposazone w komplet narzedzi, takich
jak: zestawy kluczy, zestawy wkretakéw elektrotechnicznych i $lusarskich, zestaw szczypiec
elektrotechnicznych, narzedzia do przygotowania przewoddéw, miernik uniwersalny oraz
zestawy zawierajgce elementy do wykonywania ¢éwiczen z zakresu montazu obwodéw
elektrycznych maszyn i urzadzen elektrycznych, zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg oraz wyposazone w wyfgczniki
awaryjne i wyfacznik awaryjny centralny, przystosowane do demontazu i montazu
mechanicznego maszyn i urzgdzen elektrycznych oraz demontazu i montazu ich osprzetu
elektrycznego; ponadto pracownia powinna by¢ wyposazona w: autotransformatory,
zasilacze stabilizowane; przyrzagdy pomiarowe analogowe i cyfrowe, mierniki rezystancji
izolacji, mierniki predkosci obrotowej, maszyny i urzadzenia elektryczne, sprzet AGD,
elektronarzedzia i elementy uktadow hydraulicznych i pneumatycznych do wykonywania
¢wiczen praktycznych; stanowisko do przewijania, impregnacji, wygrzewania i montazu
uzwojen; przewody i aparaty stosowane w obwodach zasilania, sterowania i sygnalizacji
maszyn i urzadzen elektrycznych; stanowisko komputerowe umozliwiajgce korzystanie ze
zrodet informacji technicznej i handlowej;

Kazda pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podfgczone
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do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym. Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w: pracowniach szkolnych, placéwkach
ksztatcenia ustawicznego, placdwkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych
potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentow szkét ksztatcgcych w zawodzie.

4. MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTAtCENIA ZAWODOWEGO"

Efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawoddw oraz efekty ksztatcenia wspdlne
dla zawodow w ramach obszaru elektryczno-elektronicznego stanowigce podbudowe | 350 godz.
do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodoéw

EE.04 Montaz i obstuga maszyn i urzqdzen elektrycznych
750 godz.

YW szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowaé¢ do wymiaru godzin okreslonego w przepisach
w sprawie ramowych plandéw nauczania dla publicznych szkot, przewidzianego dla ksztatcenia zawodowego w danym
typie szkoty, zachowujgc minimalng liczbe godzin wskazanych w tabeli odpowiednio dla efektdw ksztatcenia: wspdlnych
dla wszystkich zawoddéw i wspdlnych dla zawodédw w ramach obszaru ksztatcenia stanowigcych podbudowe do
ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddéw oraz wtasciwych dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie.
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